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ABSTRACT: Modelling the food web of a stream in Atlantic forest. Mathematical modeiling
can be employed in a varlety of ways to aid the analysis of ecological communities;
here we use it 10 examine the structure of a lotic food web and make qualitative
predictions about the effects of excluding components. we studied a community
comprising two species of freshwater shrimp, Macrobrachium sp. and Potimirim sp., a
dominant ephemeropteran, other macroinvertebrates, periphyton and detritus.
Previous experiments showed that when shrimps were excluded, periphyton and
sediments decreased and when shrimps and Ephemeroptera were excluded,
periphyton and sediments increased. we interpreted this as a trophic cascade in
which shrimps repress ephemeropterans which are the principal herbivore-
detritivores. The result is interesting in the light of (i} other Neotropical stream
research with similar fauna which did not show trophic cascade and (ii) food web
theory which predicts that a dominant omnivore should not produce a trophic
cascade. We modelled the system using modified Lotka-Volterra equations and the
program Model Maker. The model reproduced the resulis of excluding shrimps and
shrimp + ephemeropterans. it also predicted the outcome of manipulating other
components. The model was sensitive to the strength of the herbivory of
Macrobrachium on periphyton, which we interpreted as important for the stability of
the trophic cascade.
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RESUMO: Modelando a rede tréfica de um cérrego de Mata Atldntica da llha Grande, Rio de Janeiro.
A modelagem matemdtica pode ser empregada de diversas maneiras para auxiliar a
andlise de comunidades ecoldégicas. Neste trabalho, nés a usamos para examinar a
estrutura 16tica de redes tréficas e fazer previsdes qualltativas sobre o efeito da
exclusao de outros componentes. Estudamos uma comunidade composta por dois
tipos de camardes, Macrobrachium sp. e Potimirim sp., efemeropteras, ©Qutros
macroinvertebrados, perifiton e sedimentos. Experimentos anteriores mostram que
a exclusao de camardes reduzem a quantidade de algas e sedimentos € a exciusao
de camardes e efemeropteras aumenta a quantidade de algas e sedimento. Interpre-
tamos isso como uma cascata tréfica na qual os camardes reprimem a atividade
dos efemeropteras, que seriam os principais herbivoros-detritivoros. O resultado é
Interessante pois (i) pesquisas em outros rlos Neotropicais com fauna simiiar nao
tem cascatas tréficas e (i) teorias de redes tréficas prevéern que nao existem cas-
catas iréficas onde existe um onivoro doeminante. Modelamos o sistema usando
equacghes derivadas das equagdes Lotka-volterra no programa Model Maker. O mo-
delo reproduz os resultados da exclusdo de camarbes e da exclusdo de camardes
e efemeropteras. Também prevé os resultados de manipulacdes de outros compo-
nentes. O sistema foi sensivel & pressido de herbivoria de Macrobrachium no perifiton,
que interpretamos como importante para a estabilidade da comunidade.
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