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Mensagem do Presidente

Quantos Brasis tem o nosso Brasil? Muitos; ndo vou contar
o incontavel. A pergunta e a resposta estdo distantes de
qualquer manifestagdo ufanista. Trata-se, puramente, de uma
reflexdo brasilografica (relativo a brasilografia, ciéncia que trata
do Brasil). As tantas faces e as quantas artes desse Brasil
sao expressdes de uma imensa riqueza de formas de
comunicagao. Mais comunicagao, maior o fluxo de informagéao.
Tudo isso combina com a diversidade do mundo tropical. Muita
energia implica e em riqueza de mecanismos para conjuminar
tanta variabilidade. Grandes rios, riachos, lagos rasos, lagos
inundados, reservatorios, cacimbas, agudes, deltas, estuarios,
cachoeiras e por ai vai o Brasil. A diversidade de espécies
esta na mesma ordem numérica da diversidade de sistemas
ecologicos. Esse é o Brasil.

A necessidade de processar tanta energia convida para a
festa uma gigantesca complexidade de processos e agentes
transformadores ecolégicos. O Brasil é jovem e, como bom
jovem, é furioso por mudar o rumo do destino. Nem sempre
consegue, mas sempre tenta. Todo esse emaranhado esta
em consonancia com a Limnologia brasileira. Na verdade, a
riqueza da Limnologia brasileira responde a essa intrincada
malha de fatos. No Brasil, tudo € muito dindmico. Nunca tive
duvidas, mas agora tenho certeza. A Limnologia é ciéncia e
como tal apresenta todos os elementos para promover
melhorias na qualidade da vida humana. A Limnologia
brasileira estd caminhando nesse propdsito, a passos largos
e com essa mochila nas costas. Os laboratorios distribuidos
por esse imenso pais tém gerado dados que “falam” da
biodiversidade — que nao tem comparacgao global, da ciclagem
de nutrientes — que faz ciéncia pura (basica) na mesma
magnitude que faz ciéncia aplicada, da transformacao da
matéria — que ensina aos tomadores de decisdo que podemos
ajudar a decidir, da educagdo — que prova que um pais com
ciéncia e tecnologia fortes € um pais predestinado a felicidade.

Examinar o banco de dados do portal da SBL
(www.sblimno.org.br) é atestar a certeza que operamos uma
Limnologia forte e competente. Somos muitos estudantes,
somos diversos em enfoques, métodos, escolas, somos
nacionalmente distribuidos e sabemos que podemos e
devemos melhorar a integracado nacional, somos maduros e
ndo fugimos das pautas cientificas e de gestdo ambiental. A
nossa Limnologia vem sendo exercida por profissionais cada
vez mais preparados conceitualmente e engajados num
verdadeiro cenario de problemas brasileiros. Parabéns aos
Limnélogos brasileiros. Mas ainda falta uma virtude a
Limnologia brasileira: trabalhar unissono. Precisamos
construir uma Limnologia integrada. Precisamos eleger
grandes problemas e “flecha-los” com diferentes
competéncias. Somos um somatério de maravilhosos
laboratérios, mas ainda ndo somos um conjunto. Desafios:
(1) quantas espécies aquaticas vivem nos ecossistemas
aquaticos brasileiros? (2) qual é o panorama da perda de
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qualidade ecoldgica dos ecossistemas brasileiros? (3) quem
tem tido direito a Limnologia e quem tem sido excluido dela?
Humildemente, relevo temas desta natureza como desafios a
uma Limnologia Integrada. Quem sabe nado construimos um
plano estratégico para a “Limnologia Brasileira em 2015".

A luz dessa diversidade de sistemas ecoldgicos, de
problemas tedrico-praticos e da variabilidade dentre os
Limnolégos, a Sociedade Brasileira de Limnologia deve estar
muito além dos afazeres burocraticos administrativos. A
missdo da SBL, no meu modesto entender, &, primariamente,
abrir caminhos que aumentem o fluxo de informacgéo entre os
profissionais da Limnologia e, entre a Limnologia e a
sociedade ndo académica. Continuo sonhando com uma SBL
que promova intercambio entre laboratérios, que tenha
programas de apoio a estudantes, que tenha um “escritério”
para revisao de textos, que facilite a solugdo de problemas
dos pesquisadores (por exemplo, licengas junto ao IBAMA,
importacao direta e tantos outros), que apresente um banco
de dados de consultores, que promova cursos itinerantes e
de treinamento etc. Na verdade, ndo estamos muito longe de
uma SBL arrojada e eficiente para o cumprimento dos seus
pressupostos cientificos. Mas ainda temos de caminhar.

Um abracédo forte procés daquele que encerra aqui a
presidéncia da SBL (2003-2005). Muito obrigado por tudo.

Fabio Roland
Universidade Federal de Juiz de Fora
fabio.roland@ufjf.edu.br

Artigos

Academias de Ciéncias organizam
programas internacionais sobre a agua

Quarenta e duas Academias de Ciéncias apdiam o “Water
Programme” — Programa Internacional de Aguas liderado pela
Academia Brasileira de Ciéncias. Em recente reunido em
Triestre — Italia, representantes das Academias de Ciéncias
da Africa do Sul, Polonia, Jordania, Malasia, China, Brasil e
Kazaquistao, concluiram analise em que se destaca que o
principal problema de gestdo das aguas é a formacéao
adequada de gerentes de recursos hidricos com apoio da
area académica para viabilizar formagéo sistémica integrada
incorporando novas perspectivas que incluem uma gestao
conjunta de agua atmosférica, superficiais e subterraneas.
Decidiu-se que uma série de cursos, reunides internacionais
e publicagbes serdo desenvolvidas e estas academias,
concordaram em organizar uma rede para desenvolver
programas conjuntos e intercambiar experiéncias.

O programa devera desenvolver apoios e interfaces com
outras iniciativas e organizacdes ja existentes como a
Sociedade Internacional de Limnologia, o “World Water
Council”’, o Programa “GEMS Water” e outros projetos.

O “Water Programme” foi aprovado pelo “Inter Academy
Panel”, organizagdo mundial que congrega 96 Academias de
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Ciéncias e pelo IANAS — Inter American Network of Academies
of Sciences.

Reunido em curso em Sao Carlos (SP) do Programa
EUTROSUL — Eutrofizagdo na América do Sul, apoiado pelo
CNPg-Prosul, FAPESP e FINEP, discute inovagbes na gestédo
da eutrofizagdo e implementacao de politicas publicas para
melhorar a gestédo da eutrofizagdo. Esta reunido ja é parte dos
esforgos para coordenar o programa mundial de agua e o
programa Agua para as Américas, do IANAS.

José Galizia Tundisi

Chairman IAP Water Programme
Instituto Internacional de Ecologia
jgt.iie@iie.com.br

Parceiros Mundiais da Agua— GWP (Global
Water Partnership)

A Associacdo Mundial da Agua — GWP (Global Water
Partnership) é uma organizagdo ndo governamental formada
pela parceria entre entidades e organismos envolvidos com a
gestdo das aguas no mundo - agéncias de governo,
instituicdes publicas, empresas privadas, organizagdes de
classe, ONGs, agéncias multilaterais de desenvolvimento,
organizagdes internacionais.

O GWP opera atualmente em 12 regides do mundo; possui
31 paises parceiros (Country Water Partnership), 2 Provincias
na China, e 16 Areas, sendo a maioria restrita ao sul da Asia
e leste europeu.

Foi criado em 1996 por iniciativa do Banco Mundial,
Programa de Desenvolvimento das Nagbes Unidas (UNDP) e
Agéncia Internacional do Desenvolvimento da Suécia (SIDA),
tendo sido concebida como uma rede mundial, aberta a todas
as organizagbes e atores, com a missao de apoiar os paises
na gestdo sustentavel de seus recursos hidricos.

Para tanto atua identificando as necessidades criticas dos
recursos hidricos de cada regido, estimulando parcerias e
auxiliando na elaboracao de programas com objetivos comuns,
promovendo o intercambio de informagdes.

O GWP atua através de uma rede descentralizada de
instituicOes associadas, organizadas em parcerias nacionais
ou regionais (Parcerias da Agua - Water Partnerships) e tem
como principais objetivos (1) o estabelecimento dos principios
da gestdo sustentavel e do manejo integrado dos recursos
hidricos; (2) identificacdo das necessidades criticas de cada
regido e estimulo na busca de solugdes; (3) apoio as agdes
nacionais, regionais, locais e em nivel de bacias hidrogréaficas
que seguem os principios da gestédo sustentavel dos recursos
hidricos.

A rede mundial é formada por Parceiros Regionais que
séo constituidos por grupos independentes que promovem a
implementacdo de acdes regionalizadas de manejo integrado
dos recursos hidricos em varios paises da America Central,
Leste e Centro Europeu, Asia Central e Regido do Caucaso,
China, Leste da Africa, Mediterraneo, Pacifico, América do Sul,
Sul da Asia, Sudeste da Asia, Sudoeste e Oeste da Africa.

Na América do Sul, o GWP tem direcionado suas agdes no
levantamento de experiéncias e na preparagao de estudos e
projetos especificos. Eventos especificos para debate e
cooperacao que contam com a participagdo de toda a
sociedade — os Dialogos, tém sido usados para mobilizagéo
de diferentes atores em torno de temas especificos como:
participagcédo das comunidades locais no controle de
inundagdes, manejo de aguas subterrdneas em zonas aridas,
avaliacdes institucionais e valoragdo econdmica da agua.

A implementagédo das agbes do GWP ocorre por atuagao
dos Comités Regionais de Assessoria Técnica — os RTACs.
Esses Comités Técnicos sdo formados por profissionais
representantes familiarizados com o contexto sécio-
econdmico e politico das diferentes regides, reconhecidos
por sua ampla experiéncia na gestéo dos recursos hidricos, e
conta também com a participacdo de pessoas que apdiam

atividades especificas.

O SAMTAC (South American Technical Advisory Committee),
criado em 1998, é o Comité Técnico Assessor para a América
do Sul para implementagado das agées do GWP nesse
continente. Os paises parceiros no GWP na América do Sul
séo: Argentina, Brasil, Bolivia, Chile, Colombia, Equador, Peru,
Uruguai, Paraguai e Venezuela.

As estratégias do SAMTAC se baseiam em agdes de gestéo
dos recursos hidricos politicamente viaveis e socialmente
justas, pretendendo: agilizar o processo de gestao integrada
de recursos hidricos, especialmente com base nas bacias
hidrograficas; fomentar a elaboragéo de politicas nacionais de
agua e fortalecer as relagdes entre gestao territorial e gestéo
dos recursos hidricos nas politicas nacionais.

Com esses objetivos o SAMTAC tem organizado
seminarios e workshops nacionais para divulgar a visdo da
gestdo integrada dos recursos hidricos e o papel do GWP. Os
préoximos passos envolvem a constru¢cdo de associagdes de
recursos hidricos nos paises (CWP). Para tanto, organismos
estratégicos colaboradores estdo sendo identificados e
poderdo promover a integragéo dos diferentes atores.

Os Parceiros Nacionais da Agua (CWP — Country Water
Partnership). Os parceiros do GWP formam uma rede global
de instituicdes que sdo organizadas em nivel regional, pais e/
ou bacias hidrograficas. Essa parceria constitui uma unidade
de organizagéo basica para a troca de idéias, conhecimento, e
informacgbes acerca de manejo sustentavel dos recursos
hidricos e é constituida por um grupo de instituicdes
representativas da sociedade com legitimidade para propor
acgdes relativas aos recursos hidricos que proporcionem o
desenvolvimento sustentavel de cada pais.

A Sociedade Brasileira de Limnologia — SBL foi consultada
sobre a possibilidade de integrar a rede que devera formar os
Parceiros Nacionais da Agua no Brasil (CWP — Country Water
Partnership) e estara participando de eventos que deveréo
ocorrer em Brasilia, onde esses assuntos estarao sendo
discutidos por membros do SAMTAC e GWP regional para a
América do Sul.

Maiores informagdes acerca da Associagdo e do GWP
podem ser encontradas no site: www.gwpforum.org

Andrea Figueiredo
Ministerio das Minas e Energia
andrea@figueiredo.com

Definicao dos limites de fésforo total,
clorofila-a e densidade de cianobactérias no
processo de revisao da Resolugdo Conama
20/86, atual Resolugao Conama 357/2005

Durante o processo de revisdo da Resolugao CONAMA 20/
86, o Grupo de Trabalho (GT) criou subgrupos de discusséo
objetivando convergir pontos de dificil consenso, dentre os
quais foi discutido o tema: Limite de fosforo total em ambientes
Iénticos, intermediarios e loticos, com respectivos valores de
clorofila-a e densidade de cianobactérias para as classes 1,
2, 3 e 4. Este grupo contou com a participacao de
representantes do setor produtivo, saneamento, saude, meio
ambiente, académico, dentre outros.

As contribuicdes foram amplamente discutidas por meio
eletrénico e reunides do GT. As sugestbes validadas foram
submetidas a provagdo nas Camaras Técnicas e Plenarias
subsequentes. A proposta aprovada consistiu na substituigdo
do parametro fosfato total por fésforo total, a fim de se prevenir
e controlar o processo de eutrofizagédo de lagos e reservatorios.
Vale destacar que o parametro fésforo total contempla o fésforo
particulado (incorporado na biomassa planctonica) dissolvido
na forma de ortofosfato, polifosfato e substancias organicas
fosfatadas. Os valores de fésforo total foram compatibilizados
com as classes de usos e regime hidrico dos sistemas
(Iéntico, intermediario e I6tico).

2 Vocé esta no X Congresso Brasileiro de Limnologia - 24 a 29 de Julho de 2005 - llhéus/BA



Considerando os limites estabelecidos pela Portaria MS n°
518/2004 e o cenario de risco a saude, decorrente da presenga
de cianotoxinas, que tém sido freqlientemente constatadas
em ecossistemas aquaticos brasileiros, foram inseridos limites
a densidade de cianobactérias na Resolugdo Conama 357/
2005. A insercao desses limites maximos baseou-se no risco
potencial que a presenca destes organismos nos corpos
d’agua representam a saude publica. Sendo assim, foram
propostos os seguintes valores para as classes: 1) 20.000 cel
mL™", considerando como uso mais restritivo o abastecimento
apos tratamento simplificado; 2) 50.000 cel mL™", considerando
como uso mais restritivo a recreagdo de contato primario e
dessedentagao de animais; 3) 100.000 cel mL™", considerando
como uso mais restritivo o abastecimento apds tratamento
convencional. Entendendo a relagdo entre densidade de
cianobactérias, clorofila-a e fésforo total nos corpos d’agua,
foram feitas tentativas de propor valores respectivos, conforme
tabela 1.

Os limites maximos contidos na versao aprovada tém sido
alvo de muitas criticas, que variam em fungéo do setor afetado.
Entretanto, estudos futuros sobre a aplicabilidade e correlagbes
destas variaveis nos ecossistemas aquaticos brasileiros,
poderdo subsidiar adequagbes aos valores vigentes.

Densidade de Fésfore total mg L™

Cianobactérias b e
el ml? i Lt Léntico  Léfico tribiddrio Lético
de l&ntico
Classe 1 20.000' 100" 0020° 0,025 010
Clasze 2 500007 300°  o0p30®*  opos0f 010°
Clasze 3 100.000° g0,0° 0,050 0,075 015
Classe 4 1500 - - -
1. abastecimento ap6s tratamento simplificado
2. recreagao de contato primario e dessedentagao
3. abastecimento apods tratamento convencional
4. harmonia paisagistica

5. USEPA, 1986 — 0,015 para consumo humano

British Columbia Water Quality Guidelines (1998) — 0,01 para consumo humano e
recreacéo - 0,015 para protecdo de comunidades aquaticas — com adaptacdes as
condig¢des nacionais

6. USEPA, 1986 — 0,025 lagos e 0,050 rios que desaguam em lagos - 0,10 rios que
ndo desaguam em lagos — com adaptacdes as condigcdes nacionais.

Gina Deberdt
IBAMA
gina.deberdt@ibama.gov.br

Limnologia e piscicultura

A Aquicultura é uma atividade produtiva definida como
sendo o cultivo (ou criagéo) de organismos aquaticos: peixes,
crustaceos, moluscos, plantas, anfibios e répteis. Por cultivo
entende-se que o crescimento dos organismos é realizado
em condi¢des de cativeiro, desde a fertilizagdo até a fase de
comercializagdo, sob a supervisdo humana. Além disso, ao
contrario da pesca, onde os organismos explorados séo
oriundos de uma fonte de propriedade publica, na aquicultura
0s organismos cultivados s&o propriedade de um individuo
ou de uma corporagao sendo, portanto, de propriedade privada.

A populagdo humana sempre foi dependente de alimentos
de origem aquatica, principalmente daqueles provenientes
da pesca. No entanto, o total extraido por essa atividade tem
se mantido estavel na ultima década, mesmo com o aumento
do esforgo de captura e com a utilizagao de novas tecnologias,
0 que indica que os estoques pesqueiros, em nivel mundial,
estdo sobre-explorados. Por outro lado a aquicultura tem
apresentado incrementos expressivos de produgéo,
contribuindo de forma crescente para o aumento da produgéo
mundial de pescados.

Em aquicultura, no ano de 2001, foram produzidas, no
mundo, 48.413.635 toneladas, que equivaleram a 61,5 bilhdes

de dolares americanos. Os maiores produtores localizam-se
na Asia, sendo a China o maior produtor mundial. Observa-
se, no entanto, que em valores comercializados, o Japéao
ocupou o primeiro lugar, devido a comercializagdo de produtos
de maior valor econdmico. Essa diferenca reflete o fato de que
a China tem no mercado interno o principal consumidor de
produtos, que devem apresentar custo mais baixo, compativel
com a renda do pais.

Com relagédo aos ambientes de cultivo, a aquicultura pode
ser implementada na agua doce, objeto central de nosso
estudo, na 4gua salgada ou na agua salobra. Em 2001, as
maiores produgbes e receitas foram obtidas nos cultivos em
agua doce e em agua salgada, mas verifica-se uma receita
expressiva nos cultivos de agua salobra, relativa a uma
producgao relativamente pequena, onde predominam os
cultivos de camardes.

O Brasil apresenta um grande potencial para a implantagéo
de projetos de aquicultura em fungdo de seus vastos recursos
hidricos, de suas condi¢gdes climaticas e de sua
biodiversidade.

Esse potencial vem sendo materializado pela expansao
da area dos cultivos nas diversas regides do pais, o que tem
conduzido a incrementos anuais da produgao.

No ano de 2000 a producao brasileira girou em torno de
170 mil toneladas que corresponderam a um valor aproximado
de 650 milhdes de dolares americanos. Esses numeros, no
entanto, apresentam certa disparidade entre as fontes que
disponibilizam a informac&o, como os 6rgdos municipais,
estaduais ou federais, 0 que demonstra que o sistema de
estatistica pesqueira do pais necessita de aprimoramento.

O cultivo de carpas do tipo comum, espécie de agua doce,
predominou no pais, sendo seguido pelo de tilapias e de
camardes marinhos. Ainda que a produgédo desses camardes
ocupe o terceiro lugar, a receita alcancada em sua
comercializagéo foi a maior, 0 que demonstra o seu alto valor
de mercado.

Os estados da regido Sul do Brasil se destacam na
producao aquicola, alternando o posto de primeiro produtor
brasileiro nos ultimos anos. Com relagao a produgéo de peixes
por regido destaca-se a regido Sul com mais da metade da
producado brasileira, seguida pelas regides Sudeste, Centro-
Oeste, Norte e Nordeste.

A piscicultura de agua doce, ou seja, o cultivo de peixes de
agua doce sempre se inicia com a reprodugédo e a obtengéo
dos gametas das espécies que serdo cultivadas. Para tanto
se faz necessario que animais adultos, em fase de
reproducdo, sejam mantidos em cativeiro para que seja
possivel produzir os descendentes. Esses animais formam,
portanto, um plantel de reprodutores, que deve ser
cuidadosamente manejado para que possam para que
possam atingir a época de reproducdo, que varia entre as
diferentes espécies, em perfeitas condi¢cdes

A partir da reprodugéo os gametas obtidos sdo fecundados
de forma natural ou artificial, e os ovos s&o transferidos para
incubadoras especiais para a obtencédo das larvas.

As larvas eclodem ap6s um tempo de incubagao que varia
com a temperatura, e apds a sua eclosao devem ser
manejadas para que se desenvolvam de maneira adequada
até a sua metamorfose completa. Essa etapa é conhecida
como larvicultura, e nela sdo utilizadas diferentes técnicas, de
acordo com a espécie que esta sendo cultivada.

Apds o término da metamorfose, os peixes jovens
correspondem a “copias” reduzidas dos individuos adultos.
Neste momento passam a ser chamados de alevinos. O cultivo
de alevinos é denominado alevinagem e nessa fase os
individuos sao manejados até atingirem o comprimento entre
3 e 5cm aproximadamente. Muitos piscicultores atuam no
mercado até a fase de alevinagem, ou seja, mantém em sua
propriedade as etapas de reprodugédo, incubacédo e
alevinagem, comercializando os alevinos para outros
piscicultores.

Os piscicultores que adquiriram os alevinos, por sua vez,
os conduzem até que atinjam o tamanho final para a
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comercializagao, desenvolvendo a etapa denominada
engorda.

Atualmente as empresas de pesque-pague sao o principal
mercado para a comercializagdo de individuos “engordados”.
Outro mercado importante € a comercializagao para frigorificos,
que fazem o processamento do material para venda in natura
ou na forma de produtos mais elaborados, como por exemplo
o hamburguer de carne de peixe ou fishburger.

Salienta-se ainda que, com a publicagdo da Lei 9.433, de
08 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, o principio do uso multiplo dos reservatérios
de usinas hidrelétricas foi apresentado como uma das bases
de sustentagéo desta politica, sendo que os diferentes setores
usuarios dos recursos hidricos passaram a ter igualdade de
direito ao acesso a agua. Deste modo, diferentes formas de
uso, tais como, geracdo de energia elétrica, irrigacéo,
navegacgao, abastecimento industrial e lazer passaram a ter a
mesma ordem de prioridade para a utilizagdo desse recurso.

Entre os possiveis usos multiplos da area dos
reservatorios, o sistema de cultivo de peixes em tanques-rede
é uma das alternativas disponiveis. Os tanques-rede sdo
gaiolas confeccionadas em diversos materiais, e geralmente
apresentam formato cubico ou cilindrico, que sao recobertas
com malhas de rede ou telas plasticas, onde os peixes séo
mantidos em confinamento em uma elevada densidade de
estocagem. O Governo Federal tem estimulado o
desenvolvimento da aquicultura, e em particular, a utilizagéo
do sistema de tanques-rede nos reservatorios brasileiros. Entre
as acbes governamentais para apoio ao setor podem ser
registrados o Decreto n° 4.895, de 25 de novembro de 2003,
que regulamenta o uso das aguas publicas da Unido para a
pratica da aquicultura, e a Instrugao Normativa Interministerial
n° 08, de 26 de novembro de 2003, do Ministério do Meio
Ambiente, que estabelece, entre outras medidas, um limite
maximo de ocupacgéo de até 1,0% da area superficial dos
reservatérios de usinas hidrelétricas para a implantagéo de
parques e areas aquicolas.

Bases ecolégicas da piscicultura

Os ambientes de cultivo podem ser considerados
mesocosmos artificiais, ou seja, unidades ecoldgicas
construidas pela agdo humana, que apresentam como parte
fundamental de seu metabolismo, os processos de produgao,
consumo e decomposi¢cdo da matéria organica.

Neles, a produgao primaria é realizada principalmente pelo
fitoplancton, que é muito importante como agente produtor de
oxigénio para o meio e como fonte alimentar para algumas
espécies de peixes.

Os animais cultivados e o zooplancton sdo os principais
consumidores. O zooplancton assume um papel fundamental
durante a larvicultura, uma vez que a maioria das espécies de
peixes utiliza os animais desse grupo como fonte inicial de
alimento.

Todo o material organico ndo consumido entrara nos
processos de decomposigcdo, que em ambientes de cultivo
assumem importante papel na ciclagem dos nutrientes e no
consumo do oxigénio dissolvido.

A importancia de cada um desses processos esta
diretamente vinculada a espécie cultivada e ao manejo
implementado. O crescimento de espécies de peixes
planctéfagas, por exemplo, estara diretamente vinculado a
disponibilidade do plancton no ambiente.

Por outro lado, nos cultivos que utilizam ragdo como fonte
de alimento principal, o excesso de matéria orgénica a ser
decomposta pode reduzir a disponibilidade de oxigénio
dissolvido, que por sua vez esta diretamente relacionada com
as taxas de crescimento dos peixes.

Aqliicultura e meio ambiente

O crescimento inicial da aquicultura, a nivel mundial,

disseminou a idéia de que a demanda por proteina animal de
alta qualidade poderia ser suprida através dos cultivos
aquaticos, que passaram a ser conhecidos sob a
denominagéo geral de a “revolugéo azul”.

Em um primeiro momento a atividade expandiu-se sem
preocupagcdes com o0 meio ambiente, uma vez que se
acreditava que ela fosse uma atividade “limpa”. No entanto
com o passar do tempo e com o desenvolvimento de novas
tecnologias, manejos e produtos quimicos para os cultivos,
percebeu-se que, como qualquer atividade produtiva que utiliza
recursos naturais, a aquicultura apresenta potencial para
impactar o meio ambiente. A alteragcao da paisagem, o uso e a
poluicdo dos recursos hidricos e os diversos impactos sobre
a diversidade aquatica sdo os principais problemas
ambientais potencialmente associados aos cultivos
aquaticos.

Como a agua é o principal recurso utilizado as maiores
preocupacgdes estdo associadas a sua utilizagdo. Com a
continua deplegao dos recursos hidricos de qualidade, uma
preocupacao crescente com a aquicultura vem-se
desenvolvendo no mundo todo.

No Brasil recentemente foi criado o Sistema Nacional de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos, que apoiado na
Agéncia Nacional das Aguas, nos Comités Estaduais de
Recursos Hidricos e nos Comités de Bacias Hidrograficas
tem por objetivo regulamentar e fiscalizar a utilizagdo desses
recursos em nivel nacional. Como o sistema ainda esta sendo
implementado, poucas agbes ja foram percebidas. Para a
aquicultura, no entanto, talvez a agdo mais incisiva sera a
cobranga pelo uso da agua, que ja esta sendo discutida em
varios estados brasileiros.

Com relacédo a qualidade da agua, os maiores problemas
estdo associados aos efluentes dos cultivos, que podem ser
ricos em nitrogénio, fosforo, matéria organica, turbidez e
produtos quimicos, que estdo associados, respectivamente,
a eutrofizagdo, ao aumento da demanda de oxigénio
dissolvido, a reducao da disponibilidade de radiagédo e a
poluicdo. Esses efluentes podem atingir um corpo receptor
(riachos, rios, etc) em diferentes intensidades e frequéncias,
de acordo com o0 manejo empregado. No entanto, durante o
esvaziamento de viveiros para a captura dos animais
cultivados para comercializagdo = procedimento conhecido
como despesca  a agua restante torna-se mais concentrada,
sendo que aproximadamente os 20% de agua que ainda néo
foi escoada apresenta o maior potencial de impacto.

Nos ultimos anos, entretanto, varias técnicas alternativas
para o tratamento ou uso desses efluentes vém sendo
desenvolvidas, como por exemplo a utilizagdo da mesma agua
em varios ciclos de produgéo, a utilizagao dos efluentes para
irrigacéo e a despesca sem o esvaziamento completo do
viveiro.

A utilizagéo de técnicas racionais de manejo e de tratamento
da agua pode, portanto, reduzir acentuadamente o impacto
ambiental tornando a atividade mais segura para o meio
ambiente.

Cadigo de conduta para a pesca responsavel

No ano de 1995, a Organizacédo das Nagdes Unidas para
a Alimentagéo e a Agricultura estabeleceu o Codigo de conduta
para a pesca responsavel. Esse codigo, cujo aceite e
implantacdo é voluntario para paises membros e néo-
membros das Nagdes Unidas, apresenta principios e padroes
aplicaveis a conservagéo, manejo e desenvolvimento de toda
a pesca, que engloba, nesse caso, a captura, processamento
e comercializagao oriunda da pesca, a aquicultura, a pesquisa
nessas areas e a integracado da pesca com o manejo da area
costeira. O cadigo inclui algumas regras relevantes do direito
internacional, incluindo aquelas deliberadas na Lei dos
Oceanos das Nagdes Unidas, de 1982.

Resumidamente ele esta alicercado em quatro grupos de
acdes de desenvolvimento responsavel: agées em nivel
nacional, agdes dentro de ecossistemas aquaticos

Vocé esta no X Congresso Brasileiro de Limnologia - 24 a 29 de Julho de 2005 - llhéus/BA



transnacionais, acdes de uso dos recursos genéticos
aquaticos e agdes de responsabilidade ao nivel da produgéo.

Para a aquicultura, entre as medidas preconizadas podem
ser destacadas:

o estabelecimento, a manutengao e o desenvolvimento
de uma estrutura legal e administrativa que facilite o
desenvolvimento da aquicultura responsavel;

a promogao do desenvolvimento responsavel e do
manejo da aquicultura, incluindo uma avaliagédo do efeito do
seu desenvolvimento sobre a diversidade genética e a
integridade dos ecossistemas;

o estabelecimento de procedimentos especificos para
a aquicultura, que possibilite a avaliagdo e o monitoramento
ambiental, para minimizar as mudangas ambientais e as
consequéncias econbmicas e sociais adversas, resultantes
da extragdo da agua, do uso da terra, da descarga de efluentes,
do uso de drogas e de outros quimicos e de outras atividades
da aquicultura;

a protegcdo dos ecossistemas transnacionais atraveés
do suporte a praticas responsaveis dentro da jurisdicao
nacional e através de cooperagéo para a promogao de praticas
de aquicultura sustentavel;

a consulta aos paises vizinhos antes da introdugéo de
espécies nao nativas em ecossistemas aquaticos
transnacionais;

a conservacao da diversidade genética e a manutengéo
da integridade das comunidades e dos ecossistemas
aquéaticos através de um manejo apropriado; a promog¢ao de
praticas de aquicultura responsavel no suporte a comunidades
rurais, organizacdes de produtores e aquicultores;

a promogao da participagao ativa dos piscicultores e
de suas comunidades no desenvolvimento de praticas de
manejo responsaveis na aquicultura e a regulacdo do uso de
substancias quimicas que sejam perigosas a saude humana
e ao meio ambiente.

Demandas da piscicultura

No Brasil existem diversos profissionais que atuam na
piscicultura, com destaque para bidlogos, engenheiros
agrébnomos, engenheiros de pesca, oceanodlogos e
zootecnistas, que atuam em diversos segmentos da atividade,
desde as mais gerais, como por exemplo a supervisdo e a
geréncia das fazendas de cultivo, até as mais especificas,
como a identificagdo de organismos patogénicos. No entanto,
com excecao da Engenharia de Pesca, que apresenta
formacéo especifica em aquicultura como parte do curso de
graduacao, as demais profissées ndo apresentam, de forma
abrangente, em seu curriculo basico esse tipo formagéo.

O numero de profissionais com formacgéo, especifica e
geral, em aquicultura, ainda é pequeno e, via de regra, os
profissionais tem obtido sua especializagéo através de cursos
de pdés-graduacéo.

Uma vez que a piscicultura tem crescido em todo o pais e
que a demanda por profissionais especializados para atuar
em aquicultura de maneira geral é hoje uma realidade,
recentemente foi criado, na Universidade Federal de Santa
Catarina, o curso de graduagéo em Engenharia de Aquicultura,
que tem por objetivo capacitar um profissional com formagéo
especifica, voltada exclusivamente para o setor. A primeira
turma formou-se recentemente, em agosto de 2003. Essa
universidade abriga, ainda, o Programa de Pds-Graduagao
em Aquicultura, em nivel de mestrado e doutorado.

Verifica-se, portanto, a existéncia de uma caréncia de
recursos humanos em piscicultura. Considerando-se a total
dependéncia dessa atividade em relacdo a agua, e a
importancia da agua doce neste contexto, a Limnologia e o
Limnélogo podem assumir um importante papel no
desenvolvimento dessa atividade. O manejo da agua, a
aplicacdo dos conceitos da ecologia aquatica aos ambientes
de cultivo, o conhecimento dos organismos do plancton e do
bentos, entre outros, sdo conhecimentos que podem se
aplicados pelo limndlogo na piscicultura, de modo a otimizar

os cultivos através da melhoria da produtividade aquatica e da
qualidade da agua.

Outra demanda da piscicultura de agua doce é o
desenvolvimento de pacotes tecnolégicos para espécies
nativas. A utilizacdo dessas espécies como alternativa as
exoticas atualmente cultivadas podera desenvolver ainda mais
0 mercado e 0 consumo de peixes, que ainda é pequeno no
pais. Esses pacotes poderéo ainda s

er mais rapidamente desenvolvidos caso sejam
implementados incentivos especificos para a pesquisa em
piscicultura, para a formagao e/ou o fortalecimento de grupos
de pesquisa e para a formagéo de recursos humanos.

Associado a isso o conhecimento produzido devera ser
repassado aos produtores através de uma rede de assisténcia
técnica e extensdo rural eficiente e vinculada ao
desenvolvimento regional.

Uma vez que a producdo da piscicultura brasileira ainda
ndo apresenta uma oferta constante de produtos e que apenas
uma pequena parte € comercializada na forma de produtos
mais elaborados, verifica-se que o mercado pode ser
expandido de muitas maneiras, se agbes especificas de
estimulos a produgédo, desenvolvimento de mercado,
comercializagdo e marketing forem implementadas.

Piscicultura e desenvolvimento sustentavel

A piscicultura é uma atividade de grande importancia no
mundo, uma vez que produz alimentos de alta qualidade, e
que pode ser produtiva, comercialmente rentavel e com grau
muito reduzido de impacto ambiental.

O desenvolvimento sustentavel preconiza que, no processo
produtivo, as dimensdes econdmica, social e ambiental sejam
igualmente contempladas, de modo que exista equilibrio entre
elas.

Esse equilibrio, no entanto, ndo tem sido atingido, uma vez
que a dimens&o econdmica, via de regra, tem sobrepujado as
demais, colocando em plano secundario as necessidades
sociais e ambientais. Sendo assim, os chamados modelos
de desenvolvimento exclusivamente comerciais, que visam
exclusivamente o lucro, tém sido implementados com maior
freqUéncia do que os modelos de desenvolvimento sustentavel,
que visam a harmonia entre a produgédo, o homem e o
ambiente.

Tendo em vista o crescimento acelerado dos cultivos em
muitos paises, e também no Brasil, a adogado de medidas que
estimulem a piscicultura sustentavel deveriam ser
consideradas na implantagéo de programas de fomento e de
assisténcia rural, de modo que a atividade pudesse vir a ser
desenvolvida nas mesmas areas durante um longo periodo
de tempo. Nesse sentido poderiam ser implementadas
algumas das medidas preconizadas no Cddigo de Conduta
para a Pesca Responsavel.

Em busca da sustentabilidade:
sonho ou possibilidade

Asustentabilidade na piscicultura pode ser, de fato, atingida?

E possivel implantar um modelo de crescimento produtivo,
que ndo agrida o meio ambiente e que inclua o ser humano?

Através da analise do tema verifica-se haver um conjunto
de possibilidades que podem implementadas para o
estabelecimento da sustentabilidade.

Deste modo, a adogéo de formas de manejo que tenham
em sua base a preocupagdo com o ambiente e com o ser
humano, a inclusdo das comunidades no estabelecimento dos
processos de desenvolvimento local e regional, a conservagéo
da diversidade genética, entre outras, sao possibilidades que
podem conduzir a piscicultura ao caminho da sustentabilidade.

Assim, seguir esse caminho passa ser uma questéo de
escolha, de trabalho e de clareza com relagdo ao que se
pretende atingir.

Alex Pires de Oliveira Nuher
Universidade Federal de Santa Catarina
apon@cca.ufsc.br
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Mensagem do Editor

Inicialmente, gostaria de agradecer a todos os autores
deste e dos ultimos dois boletins, que contribuiram escrevendo
matérias e artigos de excelente qualidade. Vocés facilitaram
em muito meu trabalho como editor. Como este € o terceiro e
ultimo Boletim desta diretoria, € inevitavel que fagamos um
balango. Uma boa maneira de fazer este balango é responder
a uma pergunta que me fizeram ha algum tempo, se eu estava
satisfeito como editor do Boletim. A resposta foi: “Sim e nao”.

Estou satisfeito por varios motivos: 1) tenho consciéncia
de que fizemos o possivel, que foi publicar trés edi¢cdes no
ultimo ano de nossa gestéo; 2) a regularidade anual do Boletim
pode ser mantida, visto que alguns artigos para a préoxima
edicdo ja estéo inclusive sendo escritos; 3) todos os colegas
convidados a escrever para o Boletim, o fizeram de muito bom
grado e com muito empenho, como pode ser comprovado
pela qualidade dos textos publicados; 4) o boletim se fortaleceu
como um veiculo de informagdes relevantes e importantes
para os limndlogos brasileiros e 5) a quantidade de elogios
superou em muito as criticas recebidas.

Por outro lado, todos os artigos dos boletins foram escritos
a partir de convites feitos aos autores. Apesar da excelente
contribuicdo que todos deram, precisamos criar uma rotina
de submissdo de artigos para que o boletim ndo dependa
exclusivamente dos convites feitos pelo editor. O Boletim € um
espaco aberto que visa a troca de informagdes e opinides
entre os limnodlogos que ndo se enquadram na Acta
Limnologica Brasiliensia e no LIMNOtemas. Este espag¢o néo
esta sendo aproveitado pelos limndlogos brasileiros. Caso
algum limndlogo queira submeter algum artigo para ser
apreciado para publicacdo, envie uma mensagem para o
endereco eletronico editor_boletim@sblimno.org.br.

Durante a proxima assembléia da SBL serdo apresentadas
duas propostas aos socios da SBL, que visam tornar a
publicagdo do Boletim mais agil, menos custosa e com maior
regularidade. As propostas sao que: 1) a indicagéo do editor
do Boletim da SBL seja aprovada diretamente pela assembléia
da SBL e 2) a publicagédo do Boletim da SBL passe de impressa
para exclusivamente eletrénica por um periodo probatério de
dois anos.

Alex Enrich Prast
Universidade Federal do Rio de Janeiro
aeprast@biologia.ufrj.br

Mensagem dos Editores do
LIMNOtemas

Aqui estamos de novo e desta vez nao houve um longo e
inesperado siléncio. Voltamos com noticias do LIMNOtemas,
noticias que interessam a muitos de nds. Esta disponivel no
sitio da SBL o nimero 5. Novamente temos um belissimo,
pertinente e util trabalho, que reafirma e mais uma vez
exemplifica muito bem o papel de LIMNOtemas neste contexto
moderno, agil e produtivista de nossa ciéncia. Este volume é
intitulado As patas dos claddceros: descricao e importancia
taxonémica e foi produzido por nossa colega Lourdes Elmoor-
Loureiro do Laboratério de Zoologia da Universidade Catdlica
de Brasilia. A Lourdes é uma profissional que sempre esteve
com a SBL e que ha muito tempo se dedica a conhecer melhor
os claddceros. E neste trabalho minucioso, de muita paciéncia
e nem sempre devidamente valorizado por aqueles que se
denominam ecologos, ela tem sido para muitos de nés que
trabalhamos com zooplancton, a ajuda constante, amiga e
imprescindivel. Neste volume, a autora nos mostra que a
crescente utilizagao de caracteres das patas na sistematica
de claddceros tem sido um desafio para os limnélogos em
sua tarefa de identificar as espécies encontradas em suas
amostras. E, portanto, apresenta descri¢éo e figuras das patas
de claddceros das ordens Ctenopoda e Anomopoda, visando
oferecer um texto introdutdrio aos caracteres de importancia

taxonémica. Agora, gracas a este elegante e providencial
trabalho da Lourdes, temos um motivo a menos para arrancar
nossos cabelos diante dos exemplares de cladoceros que
aparecem nas nossas amostras.

Como em todos os numeros ja realizados, o material
passou por cuidadosa revisdao de dois importantes
profissionais da SBL. E na seqiiéncia, ja temos material para
mais dois volumes. Um deles devera tratar de ovos de
resisténcia de zooplancton, contemplando técnicas de coleta,
identificagdo e eclosdo. Contudo, sabemos que temos potencial
para muito mais. E ndo esquecendo que apdés nosso ultimo
congresso em Juiz de Fora, a nossa Assembléia Geral indicou
um papel importante para LIMNOtemas, qual seja o de
contribuir com a divulgagéo da Limnologia e o desenvolvimento
da Educacao Ambiental no seio da sociedade. Estamos
trabalhando num outro nimero. Ele devera trazer cartilhas que
tratam de temas importantes sobre a ecologia das aguas
continentais e sdo meios auxiliares no processo de divulgacédo
da ciéncia e nas atividades de educagao ambiental. Ainda dentro
desta perspectiva, é nossa vontade na editoria de LIMNOtemas
incrementar nossa agéo em diregéo a veiculagdo de materiais
que ajudem o ensino da Limnologia. A maioria de nds
limndélogos da SBL, esta direta ou indiretamente ligada ao
processo de ensino da Limnologia e estamos construindo
nossas experiéncias pessoais e coletivas relativas a este
aspecto. Desta forma, queremos agora langar um apelo e um
estimulo para que todos pensem em disponibilizar, através de
LIMNOtemas, o material que tém construido para ensinar a
Limnologia, independentemente do publico a que se destine.
Este material sera util se for destinado a criangas, adultos ou
universitarios. Pensem naquele esquema que ficou muito claro,
naquela pratica que funcionou tdo bem, no roteiro que abordou
com a profundidade adequada um tema complexo ou nao téo
estimulante. E aquele texto para um jornal que foi mesmo obra
de uma inspiragao ou o resultado de uma contribuicao de
muitas visdbes. Uma lenda, uma estoria, um resultado
excepcionalmente didatico, um conjunto de referéncias,
enfim...tudo que possa ajudar a tornar a limnologia algo
presente na vida das pessoas, uma ferramenta util, valida e
efetiva na protegéo e no manejo dos nossos recursos aquaticos.

Ainda mais uma vez achamos conveniente neste momento
realizar umas breves consideragdes sobre esta publicagao,
uma vez que é possivel que nem todos de vocés se recordem
dos nossos objetivos, da nossa proposta. LIMNOtemas deseja
ser um meio auxiliar de promover o desenvolvimento da
Limnologia no Brasil e portanto, se propde a ocupar um espago
que era vago, onde percebemos haver a possibilidade de
contribuir para impulsionar a ciéncia limnolégica, que agora,
mais do que nunca, vem se mostrando necessaria a um mundo
que vé agravar a sua sede. LIMNOtemas é uma publicagcéo
eletrénica aperiddica, que pode ser encontrada no sitio da SBL
e esta aberta a diferentes tipos de materiais escritos que
possam ajudar ao aprendizado, ao ensino e a divulgagéo da
Limnologia. O conteudo n&o precisa ser inédito, resultado de
pesquisa experimental prépria e nem ter uma formatacao
classica de trabalho cientifico. Pode ser um método, uma
técnica, uma revisédo, a descricdo de um novo equipamento,
dicas, um texto, uma atividade para criangas, etc. Enfim,
estamos abertos a receber diversos materiais que os/as
colegas julgarem interessantes, como ja foi dito, para o
desenvolvimento da Limnologia no Brasil.

Esperando té-los instigado um pouco, para uma
contribuicdo que pode ser bastante facil de ser produzida,
aguardamos ansiosamente a contribuicdo de muitos, a qual
pode ser destinada a nossos enderecos eletrOnicos.

Reinaldo Bozelli
Universidade Federal do Rio de Janeiro
bozelli@biologia.ufrj.br

Paulina Maia-Barbosa
Universidade Federal de Minas Gerais
maia@mono.icb.ufmg.br

6 Vocé esta no X Congresso Brasileiro de Limnologia - 24 a 29 de Julho de 2005 - llhéus/BA



Mensagem do Editor da ACTA
LIMNOLOGICA BRASILIENSIA

Renovamos a nossa solicitacdo aos amigos, ainda nao
em dia para 2005, para que fagam o pagamento de sua
anuidade. Sem vocé a revista ndo vive, somente sobrevive!

Também exortamos aos autores, submeter mais trabalhos
para publicacdo. Prestigie a revista nacional: n&o sdo os
limnologos estrangeiros que o fardo! Este ano recebemos
uma meédia de 5 trabalhos novos por més, ainda insuficiente
para fazer um processo de selegdo mais apurado. Mas nao
caia em “tentagdo” e ndo “pulverize” os seus dados. Lembre-
se que as agéncias fomentadoras (CNPq, Capes e outras) e
universidades estdo preocupadas com o “quantitativo”. Nos,
pesquisadores queremos que 0s nossos trabalhos venham
para ficar, isto é, o qualitativo deve ser nossa principal
preocupacao.

Raoul Henry
UNESP- Botucatu
rhenry@ibb.unesp.br

Opiniao

Fundamentos de Limnologia: Uma Obra
Ultrapassada

Em 1970, em pleno vigor da ditadura militar, iniciei meus
estudos de Biologia na UFRJ. Naquele periodo, além da luta
pela liberdade, muitos outros desafios tinham que ser
enfrentados e vencidos. Para mim, era uma época negra da
histéria do nosso pais. Um dos meus maiores desafios era a
dificuldade para me especializar como limndlogo, uma area
que naquela época, era conhecida por apenas algumas
pessoas. Mesmo para muitos professores de ecologia, a
palavra Limnologia era totalmente desconhecida. Além disso,
ndo havia cursos de pos-graduacdo que trabalhassem essa
tematica. O primeiro curso de pds-graduacdo em Ecologia
surgiu apenas em 1976, na UFSCar, alavancado pelo colega
J.G.Tundisi. Este curso foi ber¢co da limnologia moderna
brasileira. Para dificultar ainda mais a vida dos iniciantes em
Limnologia daquela época, a quase totalidade da literatura
era em lingua estrangeira, notadamente no idioma inglés e
aleméo.

Sobressaltava aos meus olhos o enorme contraste
entre a gigantesca reserva de agua doce do nosso pais e o
reduzido nimero de informagdes sobre a quimica, a fisica e
em especial sobre a biologia destes corpos d’agua. Em
sintese, para um jovem pretendente a ser tornar limndlogo no
inicio da década de 1970, so6 restava a leitura dos tratados
que descreviam resultados de experiéncias colhidas nos lagos
Baikal (Russia), Michigan e Mendota (EUA), Koenigsberg e
Grossplonersee (Alemanha). Portanto, a Limnologia brasileira
além de incipiente, era totalmente dependente dos
conhecimentos gerados no hemisfério norte. Os poucos dados
existentes sobre os lagos e rios brasileiros foram obtidos por
pesquisadores estrangeiros e divulgados principalmente em
suas linguas nativas.

A Unica obra existente em portugués era o livro de autoria
de Hermann Kleerekoper: Introducdo a Ciéncia Limnologia.
Esta obra publicada em 1944 foi inédita ndo s6 no Brasil como
também no Mundo. Embora sendo de grande valor pela
abrangéncia e profundidade com que tratava os temas
abordados, era uma obra que nos anos 70 ja possuia quase

30 anos, além de ser fortemente voltada para padrdes
ecoldgicos de lagos temperados.

A amarga experiéncia vivenciada quando comecei 0s
meus estudos no inicio da década de 1970 nunca foi
esquecida. Por isso, principalmente apés defender meu
doutorado, no ano de 1978, comecei a recolher informagdes,
dados (muitos dos quais sob a forma de relatérios) e copias
das poucas e dispersas publicagdes sobre os ecossistemas
aquaticos continentais do Brasil, com a finalidade de um dia
escrever um livro. Minha pretensao foi de publicar uma obra
que sintetizasse o conhecimento da Limnologia Brasileira até
aquela época (ano de 1978).

A maioria das informagdes disponiveis era encontrada nas
primeiras teses de mestrado e doutorado que foram
realizadas gracas aos primeiros cursos de pds-graduacao.
Essas informagdes, além de poucas, eram dispersas e a
tomada de conhecimento das mesmas ocorria praticamente
de boca-a-boca. Nao pode ser esquecido que naquela época,
no Brasil, a publicacdo de artigos em peridédicos de grande
circulagao era fato raro e que o surgimento da internet ocorreu
apenas no inicio da década de 90.

Quando as poucas informagdes sobre os corpos d’agua
brasileiros eram reunidas e organizadas, dava-se inicio a
redagcdo de um futuro capitulo que era escrito primeiramente
a mao (com lapis Faber-Castell, numero 2) e depois
datilografado. Neste contexto, foi produzido o Fundamentos
de Limnologia, obra que nasceu com a pretensdo de ter uma
vida efémera e com a esperanga de ser, em um futuro muito
breve, considerada uma obra ultrapassada e pertencente ao
passado da Limnologia brasileira.

Chegamos ao século XXI, no ano de 2005, e o
Fundamentos de Limnologia, apds 17 de sua publicagao,
continua sendo a unica obra escrita em portugués voltada
aos ecossistemas aquaticos brasileiros, e de maior
acessibilidade aos estudantes do nosso pais. Desde o
lancamento da primeira edicdo, a Limnologia Brasileira
passou por profundas transformagdes e enormes avancos
foram feitos.

No langcamento desta obra, em 1988, a Sociedade
Brasileira de Limnologia tinha apenas 6 anos, o nosso
periédico, Acta Limnologica Brasiliensia, tinha apenas 2 anos
e o numero de limndlogos no pais nédo passava de duas
dezenas. Ao longo destes 17 anos, varios grupos de pesquisa
foram criados, desenvolvendo atividades consideradas de
ponta em varias sub-areas da Limnologia, em praticamente
todas as universidades publicas do pais. Em suma, hoje
temos pesquisadores isolados ou em grupos do norte ao sul
do Brasil. Destaca-se também o elevado investimento realizado
pelas agéncias de fomento na formacéo de recursos humanos
qualificados e no apoio a projetos de pesquisa na area de
Limnologia.

Hoje, o iniciante em Limnologia no Brasil continua
dispondo de apenas uma obra de referéncia em portugués:
Fundamentos de Limnologia, cujo conteudo necessita de
atualizagdes. Caso este estudante deseje obter
conhecimentos em novas areas da Limnologia, tera que
recorrer, assim como eu recorri ha 33 anos, a livros textos em
lingua estrangeira. Mesmo considerando o enorme avango
da Limnologia brasileira nestes ultimos 17 anos, constata-se
que o estudante de iniciagdo cientifica de hoje defronta-se
com os mesmos problemas enfrentados por mim, no inicio
de minha carreira em 1972, portanto ha 33 anos. Em outras
palavras, ao se iniciar uma carreira cientifica como limnélogo
no século XXI, os estudantes brasileiros se defrontam com as
mesmas dificuldades vivenciada por um estudante do inicio
da década de 70.

Varios sdo os motivos que podem ser apontados para
justificar esta situagdo. Entre estes, destaca-se o fato de que
hoje, o limnélogo brasileiro tem seu foco voltado
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principalmente para publicacdo em revistas de grande impacto,
com o objetivo de adquirir curriculo competitivo junto as
agéncias de fomento. Estas, por vez, atribuem maior valor
aqueles curriculos nos quais predominam publicagbes em
revistas internacionais. Ao perseguir este objetivo, o limndlogo
brasileiro muitas vezes deixa de realizar pesquisas de interesse
nacional e, sobretudo regional. Portanto, a Limnologia brasileira
tem se afastado progressivamente da sociedade brasileira na
medida em que grande parte de suas pesquisa visa a obtengéo
de dados para serem aceitos em periédicos internacionais e
néo a solugdo de problemas relacionados aos recursos
hidricos enfrentados pela sociedade brasileira. Ha uma urgente
necessidade dos limnolégos brasileiros de conciliar a
publicagcdo dos resultados de suas pesquisas em periodicos
internacionais, com a realizagao de pesquisas que contribuam
para preservagao, recuperacéo e a atenuacao da degradagéo
de nossos ecossistemas aquaticos continentais.

Outro aspecto ndo menos relevante é o fato de que com a
busca obcecada por publicacédo no exterior, temos que nos
adequar aos rigidos critérios estabelecidos pelos peridédicos
internacionais, os quais foram criados basicamente para
atender os pesquisadores americanos e europeus (nés, latinos
somos sabidamente mais prolixos do que os anglo-saxdnios
e a nossa lingua mée ndo é o inglés). Com isto, passamos a
pensar e a escrever como 0s colegas destas regides. Seria o
que podemos chamar de efeito da globalizagdo sobre a
Limnologia brasileira. Em outras palavras, estamos
homogeneizando o que ndo deveria ser homogeneizavel: o
modo de pensar do cientista. A primeira inevitavel consequéncia
€ a abolicdo gradativa da criatividade, que é uma das
caracteristicas mais nobres do ser humano.

Em sintese, ha necessidade dos limnélogos brasileiros
repassarem o entendimento do que é relevante em termos de
publicagdo para o nosso pais. Esta reflexdo visa, sobretudo,
reverter a forte tendéncia atual de tornarmos a Limnologia
Brasileira conhecida internacionalmente e continuando no
Brasil, em pleno século XXI, como uma ciéncia totalmente
desconhecida pelo seu povo.

Este desafio tem que ser enfrentado, especialmente pela
nova geragao de limndlogos brasileiros, que através de
publicacdes-sintese, em portugués, nas diferentes sub-areas
da Limnologia, notadamente aquelas que se desenvolveram
ap6s o langamento de Fundamentos de Limnologia (por
exemplo: microbiologia aquatica, ecologia molecular,
bioturbacéo, impacto ambiental, dentre outras). Desta maneira
os jovens limnélogos poderdo contribuir para o
desenvolvimento de uma Limnologia verdadeiramente
nacional, além de possibilitar que os futuros limnoélogos
acompanhem a extraordinaria velocidade com que atualmente,
ocorre a produgdo dos conhecimentos cientificos na nossa
area.

Francisco de Assis Esteves
Universidade Federal do Rio de Janeiro
festeves@biologia.ufrj.br

Biodiversidade e Funcionamento de
Ecossistemas Aquaticos

Recentemente, em entrevista cedida a LimnoLdgica, o
pesquisador do NUPELIA Dr. Sidinei Magela Thomaz declarou
que a auséncia de estudos relacionados a biodiversidade
aquatica € um dos pontos fracos na Limnologia brasileira
atual. Entre outros aspectos ele destaca a inexisténcia de
estudos que abordem a relagdo entre biodiversidade e
estabilidade de ecossistemas, um tema muito explorado
teoricamente nas décadas de 50 a 70 e que, atualmente,
através de uma abordagem experimental rigorosa, ressurge

como um tema central na ecologia mundial.

Este assunto, hoje em dia amplamente reconhecido na
literatura como “biodiversidade e funcionamento de
ecossistemas” (terminologia que engloba os efeitos da
diversidade nédo s6 sobre a estabilidade de processos
ecologicos, mas também sobre a magnitude destes), tem
sido exaustivamente perseguido em estudos envolvendo
comunidades vegetais terrestres. Hd& uma década seus
resultados vém sendo rotineiramente publicados em revistas
como Nature e Science.

Estudos experimentais tém demonstrado que
comunidades vegetais mais ricas s&do mais produtivas, entre
outras razbes, porque as espécies diferem em seus
requerimentos, e assim o aumento do numero de espécies
leva ao melhor aproveitamento dos recursos totais do
ambiente (diferenciagdo de nicho) e a maior ocorréncia de
interagdes positivas na comunidade (facilitagao) (Tilman et al.
2001, Science 294:843-845). Desta forma, a perda de
biodiversidade observada atualmente em virtude das
atividades humanas, pode diminuir a magnitude dos
processos ecolégicos nos ecossistemas e, em ultima andlise,
a capacidade destes em prestar servigcos ecoldgicos e
econbmicos ao homem.

Este argumento, aliado aos fatos de que estudos sobre a
relagdo entre biodiversidade e funcionamento de
ecossistemas integram sistemas ecolégicos através de seus
varios niveis de organizacao e que a perda de biodiversidade
€ um processo irreversivel, confere as pesquisas sobre a
relagdo entre biodiversidade e funcionamento de
ecossistemas um carater critico dentro da Ecologia,
principalmente devido a urgéncia na geracao de
conhecimentos (Loreau et al. 2001, Science 294:804-808).
Surpreendentemente, a Limnologia internacional, mas,
sobretudo a nacional, tem se mostrado indiferente a esta
questao, implicando no isolamento dos limndlogos perante o
panorama ecoldgico global. Tal fato, entre outros aspectos,
diminui as oportunidades dos limndlogos adquirirem recursos
junto a orgaos de fomento (principalmente internacionais) e
publicarem em revistas de grande indice de impacto, o que
consequentemente implica na perda de lideranga no cenario
cientifico nacional e mundial.

Entretanto, embora as razdes supracitadas sejam
suficientes para evidenciar a necessidade de envolvimento
da Limnologia nesta questdo, varios outros aspectos
relacionados aos ecossistemas aquaticos continentais
confirmam o potencial da Limnologia como ferramenta no
desenvolvimento, formulagdo de teorias e geragao de
conhecimento a respeito da relagdo entre biodiversidade e
funcionamento de ecossistemas.

Primeiro, ecossistemas aquaticos continentais sdo os
mais vulneraveis ao processo de perda de biodiversidade,
tendo em vista o alto grau de interferéncia antrépica sobre
estes ambientes (Sala et al. 2000, Science 287:1770-1774).
Este fato, devido a urgéncia de conhecimento, confere
prioridade e necessidade da realizagdo de um numero maior
de pesquisas a respeito dos efeitos da redugdo do numero
de espécies sobre o funcionamento de ecossistemas
aquaticos continentais. Segundo, a natureza fisica da agua e
dos processos hidrologicos permite forte conectividade dentro
e entre os varios habitats do ecossistema aquatico,
favorecendo maior dindmica biogeoquimica e transformagéo
de energia entre os organismos e o ambiente fisico. Estas
caracteristicas permitem que processos ecoldgicos ocorram
em maior velocidade, possibilitando acessar e esclarecer
questdes associadas a perda de biodiversidade de forma mais
rapida. Terceiro, 0 mosaico de habitats em ecossistemas
aquaticos é em geral mais compacto espacialmente do que
em ecossistemas terrestres e, na maioria dos casos, os
ambientes aquaticos continentais s&do fortemente
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influenciados pela regido terrestre de entorno. Desta forma é
possivel abordar experimentalmente os efeitos da
biodiversidade tanto sobre o acoplamento de compartimentos
aquaticos, quanto sobre a troca de matéria e energia entre
ecossistemas aquaticos e terrestres, possibilitando o
entendimento da importancia da biodiversidade sobre o
funcionamento de ecossistemas em escalas regionais.
Quarto, a Limnologia dispdéem de amplo conhecimento a
respeito de processos realizados em niveis especificos, bem
como de metodologias poderosas capazes de identificar seus
fatores reguladores, o que confere razoavel ponto de partida
para o posterior entendimento dos efeitos oriundos da
interacdo entre as espécies. Por ultimo, comparativamente a
Ecologia de ecossistemas terrestres, comunidades aquaticas
como fitoplancton, zooplancton, bacterioplancton e bentos
possuem curto ciclo de vida e podem ser mais facilmente, a
menor custo e por um maior numero de geragoes,
manipuladas em campo e laboratério, permitindo maior
replicabilidade e realismo experimental. Tais facilidades
permitem testar hipéteses e, portanto, confirmar ou rejeitar
teorias com maior rigor e confiabilidade.

Estas consideragdes impedem que conclusbes a respeito
dos efeitos da biodiversidade sobre o funcionamento de
ecossistemas sejam transferidas de experimentos em
ecossistemas terrestres para ecossistemas aquaticos,
fornecendo aos limndlogos a oportunidade de testar a validade
geral das hipoteses acerca dos efeitos da biodiversidade
sobre o funcionamento dos ecossistemas. Esta oportunidade,
ao mesmo tempo que estimulante, deve ser encarada com
grande responsabilidade por parte da Limnologia brasileira,
principalmente porque somos um pais de megadiversidade
e abundancia de recursos hidricos. Considerando os
prognosticos da escassez de agua para periodos futuros, o
conhecimento do papel funcional da biodiversidade sobre o
funcionamento de ecossistemas aquaticos, ira ndo so6 incluir
a Limnologia brasileira no cenario cientifico mundial como
também podera subsidiar politicas de conservagido que
primem por garantir a soberania e os servigos ecoldgicos de
nossos ecossistemas aquaticos continentais.

Adriano Calliman
Universidade Federal do Rio de Janeiro
adriano@biologia.ufrj.br

Obituario
Robert G. Wetzel

Robert G. Wetzel foi, sem a menor duvida, um dos pilares
da limnologia mundial. Filho de imigrantes alem&es graduou-
se pela University of Michigan, Ann Arbor, Estados Unidos da
América, em 1958; obteve no ano seguinte o titulo de Mestre
em Ciéncias (“Master of Science”) pela mesma universidade
e, em 1962, o titulo de Doutor em Filosofia (“Philosophy
Doctor”) pela University of California, “campus” de Davis.

Algumas décadas atras, quando a biologia aquatica
focalizava quase que somente os peixes, o jovem Wetzel
passava horas silenciosamente as margens de um pequeno
lago em Michigan e percebeu o que muitos n&o haviam ainda
descoberto: a importancia das margens pantanosas do lago,
as chamadas areas inundadas, no funcionamento dos
ecossistemas aquaticos. Robert G. Wetzel iniciou sua carreira
profissional em 1955 trabalhando em instituicdes de
conservagao da vida silvestre, primeiro como assistente no
Michigan Department of Conservation e depois, em 1956, como
assistente no United States Fish and Wildlife Service, no Alasca,
de onde regressou a Michigan para trabalhar no mesmo
departamento durante os anos 1957 e 1958. Enquanto cursava
o doutorado, Wetzel desempenhou as fungdes de assistente

na University of California, em Davis, de onde saiu para assumir
durante trés anos (1962-1965) posicdo como docente na
Indiana University, em Bloomington. Em 1965 retornou a
Michigan como Professor Assistente de Botanica na Michigan
State University, em East Lansing, onde permaneceu por 21
anos, até 1986. Nos 20 anos que seguiram Wetzel mudaria
trés vezes de local de trabalho, primeiro (1986-1990) como
Professor de Biologia na Universidade de Michigan em Ann
Arbor, depois (1990-2001) como Professor de Biologia
ocupando a Cadeira Bishop na University of Alabama em
Tuscaloosa e, finalmente (2001-2005), como Professor
Especial (“Distinguished Professor”), ocupando a Cadeira
William R. Kenan na University of North Carolina em Chapel
Hill. Em cada um desses locais Wetzel deixou um rastro
marcante e indelével de dindmica de pesquisa, de produgéo
cientifica inovadora e de formagao de recursos humanos.
Montou laboratérios completos para desenvolver pesquisa em
limnologia, verdadeiros nucleos de exceléncia, e capacitou
pessoal que hoje ocupa posi¢cdes de destaque em instituicbes
de ensino e pesquisa de varias partes do mundo, muitos dos
quais atuaram ou vém atuando com sucesso na administracdo
da pesquisa.

Wetzel foi membro ativo de inumeras sociedades cientificas,
dentre as quais a Associacao Americana para o Progresso da
Ciéncia, o Instituto Americano de Ciéncias Biolégicas, a
Sociedade Americana de Limnologia e Oceanografia, a
Sociedade Ecolégica da América, a Sociedade Internacional
de Ficologia, a Sociedade Bentolégica Norte Americana, a
Sociedade Ficologica da América, a Sociedade Brasileira de
Limnologia, a Associagdo Argentina de Limnologia, a
Associacdo Britdnica de Biologia Aquatica, a Sociedade
Finlandesa de Limnologia e a Associacao Internacional de
Limnologia Tedrica e Aplicada (SIL).

Desempenhou fungbes de destaque nas mais prestigiosas
sociedades cientificas das quais foi associado. Dentre tantas,
constam as de Secretario Geral e Tesoureiro, Editor Chefe e
Membro do Conselho da SIL desenvolvidas durante 37 anos,
de 1968 até seu falecimento em 2005. Foi o primeiro Presidente
da Associagao Internacional de Bidlogos de Plantas Vasculares
Aquaticas e Vice-presidente e depois Presidente da Sociedade
Americana de Limnologia e Oceanografia. Atuou de forma
destacada como Editor em inumeras revistas como, por
exemplo, o Archiv fur Hydrobiologie, Aquatic Botany,
Biogeochemistry, Aquatic Ecology, Korean Journal of Biological
Sciences e Journal of Limnology; e em duas séries de livros,
Limnology of Developing Countries e Monographs in Aquatic
Ecology.

A lista de prémios recebidos por sua valiosa contribuicao
ao conhecimento cientifico inclui os mais prestigiosos no
campo e constitui um tributo a sua integridade cientifica. Robert
G. Wetzel recebeu seu primeiro prémio em 1954-1958, que
constou do pagamento de suas taxas de matricula na
Universidade de Michigan. Dai por diante foi um suceder de
honrarias que variaram desde bolsas de estudo até medalhas
e titulos de académico. Destacam-se dentre muitas as
seguintes honrarias: Doutor “Honoris Causa”’ da Universidade
de Uppsala, na Suécia (1984), Membro da Academia Real de
Ciéncias da Dinamarca (1986), Prémio Baldi (1989), Prémio
de Distingdo da Universidade da Califérnia (1989), Medalha G.
Evelyn Hutchinson da Sociedade Americana de Limnologia e
Oceanografia (1992), Medalha Naumann-Thienemann da
Associacao Internacional de Limnologia Tedrica e Aplicada
(1992), Membro da Academia Americana de Artes e Ciéncias
(1993), Prémio Burnum de Professor Distinto da Universidade
do Alabama (1994), Membro da Academia da Agua, em Oslo,
na Noruega (1999), Ecdlogo Aquatico do Ano 2002 pela
Academia de Ciéncias da Russia e Membro da Academia de
Ciéncias da Hungria (2004).

Seus pensamentos e a brilhante sintese que providenciou
de todos os aspectos de lagos e rios estdo perenizados em
sua contribuigéo literaria representada por 23 livros e mais de
400 trabalhos cientificos. Dois de seus livros constituem
verdadeiros “vade mecum”, o “Limnology: lake and river
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ecosystems” e o “Limnological Methods”, este ultimo escrito
em colaboragdo com Gene Likens, um de seus discipulos.
Aproximadamente 17 anos foram necessarios para Robert G.
Wetzel escrever a terceira edigéo do livro “Limnology: lake and
river ecosystems”, que saiu a lume quatro anos antes de seu
falecimento. Sem duvida é sua obra-prima, um trabalho de
notavel sintese, sem paralelo no campo, que permanecera
como referéncia a ser consultada por muitos anos ainda.
Cuidou sempre de passar seu conhecimento. Mestre na
arte de ensinar, passava seus conhecimentos sem qualquer
restricdo e de forma extremamente organizada para ser
entendido por platéias que variavam do leigo ao especialista.
Incansavel, formou 10 mestres e 30 doutores. Seu laboratério
foi visitado por 32 poés-doutorados, incluindo especialistas

(Fotografia: Denise Bicudo)

europeus da Dinamarca, Holanda, Hungria, Israel, Portugal e
Suécia, asiaticos da Coréia, do Japao e da Nova Zelandia, da
Australia e sul-americanos da Argentina e do Brasil (Sidinei
Thomaz Magela e o casal Bicudo).

Wetzel, uma gema de muitas faces. Conhecedor profundo
da lingua inglesa fez de seus trabalhos verdadeiras obras
literarias. Foi sua decisdo romper o “status quo” e eliminar o
que denominava de apresentacdo cientifica seca. Seus
escritos estao plenos de uma paixao silente e de sua profunda
preocupacao com a degradagéo impiedosa da qualidade da
agua e do uso descuidado das reservas aquiferas do globo.
Amante da musica classica, da pintura e de todas as artes,
discorria sobre elas com profundo conhecimento e delicadeza.
Um de seus passatempos era pintar a 6leo, mas apenas
vistas de lagos.

Perdemos um gigante da ciéncia aquatica. Robert G. Wetzel
é eterno e sera lembrado pela comunidade dos limnologos
atuais e futuros através de sua obra de mais de 400 trabalhos
cientificos e de seus dois “vade mecum”, o “Limnology: lake
and river ecosystems” e o “Limnological Analyses”. Continuara
através de Carol, sua esposa durante 45 anos, dos seus quatro
filhos (Paul, Pam, Tim e Kristy) e dos nove netos. Sera lembrado
por todos aqueles que tiveram oportunidade de conhecer um
pouco mais de sua intimidade e dela participaram. Dentre os
ultimos, contam Denise e eu.

Foi sua ultima mensagem, escrita em seu leito: “/ have
now come to terms that | have little time left. As | reflected on
my life, | recognize that it has been indeed good, and that |
have made contributions that hopefully improve understanding.
Much of that success is personal drive, of course, in my
commitments. Also, however, much is a result of the fortune of
a wonderfully supportive spouse and associating with excellent
students and colleagues. Though | had many plans to continue
professional contributions for an additional decade or so, | leave

disappointed but content that the footprint will remain for a while.
Best to you always”. (a) Bob (Bob Wetzel).
Muito obrigado.

Carlos E. de M. Bicudo
Jardim Botanico de Sao Paulo
cbicudo@terra.com.br

Eventos Cientificos

ASLO Summer Meeting

O Congresso de verao organizado pela “American Society
for Limnology and Oceanography” - ASLO 2005 Summer
Meeting realizado em Santiago de Compostela na Espanha,
entre 19 e 24 de junho de 2005, contou com a participacdo de
50 paises e cerca de 2200 inscritos, dos quais 21 eram
brasileiros. A cidade, famosa pela legidao de peregrinos que
rumam em diregao a catedral que abriga o tumulo de Santiago,
também é conhecida pela Universidade de cerca de 500 anos
e 35.000 estudantes. Santiago de Compostela, capital da
Galicia, tem forte heranga celta, tradicbes pesqueiras e
exuberante culinaria. Em 1984, foi reconhecida como
Patriménio da Humanidade pela UNESCO.

No congresso foram apresentados cerca de 2000 trabalhos
versando sobre diferentes temas da limnologia e oceanografia,
sendo as apresentagdes distribuidas em painéis e sessdes
orais.

Dentre as palestras em plenaria, foram apresentados
diversos temas tais como “Aquaculture of XXI Century and its
challenges for aquatic sciences and ecosystem management”
pela Dra. Doris Soto, “Interactions between aquatic
ecosystems and the atmosphere: from contaminants to
biogeochemical cycles”, pelo Dr. Jordi Dachs, “Limnology and
oceanography through the eyes of Ramon Margalef: the legacy
of a visionary” pelo Dr. David Schindler e “Within the black box:
species-explicit interactions in aquatic sciences” pelo Dr.
Thomas Kiorboe.

As sessdes foram organizadas em 12 “clusters” tematicos
que incluiam temas como processos oceanicos, continentais
e costeiros: interagdes fisicas, quimicas e biolégicas;
biogeoquimica; mudangas climaticas e globais, metabolismo
e estequiometria, diversidade e ecologia microbiana; ecologia
do plancton, aplicagdes de técnicas e modelagem, entre
outros.

Em um total de 96 sessdes foram discutidos temas que
variaram de usos e aplicagdes de is6topos estaveis a
limnologia global, de indicadores bioldgicos a fluxo de carbono
e respiragdo. Ecossistemas especificos também foram focos
de debates interessantes como estuarios, reservatorios, giros
subtropicais, recifes de corais, planicies de maré e sistemas
polares.

Na cerimbnia de abertura do congresso, as boas vindas
foram dadas pelos doutores Carlos Duarte e Jonathan Cole,
que destacaram a importancia do evento para a ASLO, o maior
da histéria da sociedade, tanto em termos de numero de
participantes quanto de representagdo mundial. De fato a
diversidade foi a palavra de ordem deste encontro: diversidade
de trabalhos apresentados, temas discutidos, paises
representados. Aintensa participagao de estudantes e a grande
quantidade de painéis proporcionaram oportunidades de
integracao e dinamismo.

Talita Aguiaro
PETROBRAS/CENPES
talitap@cenpes.petrobras.com.br

Mariana Guenther
Universidade de Sao Paulo/Universidade Federal do Rio de
Janeiro
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